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La presente invention se rapporte a un capteur ou "mouchard" 
de contact, en particulier pour la surveillance de terrains en vue 
de detecter la presence d'objets presentant des caracteristiques 
particulieres, ce capteur comportant un fil devant etre depose sur 
le terrain h. surveiller. 

On connait toute une serie de capteurs montes sans contact et 
qui, a l'approche d'objets metalliques ou non metalliques reagissent 
et delivrent des signaux electriques correspondents. L' inconvenient 
de ces amorceurs reside dans le fait qu'ils reagissent egalement a 
des objets metalliques passant aupr&s d'eux de sorte qu'ils ne 
sauraient garantir l'efficacite de la charge explosive a allumer 
qui ne peut se produire que lorsque cette charge est recouverte par 
l'objectif. 

Parmi les armes antichars, on connait, par exemple, des cap- 
teurs de contact en forme d f amorceurs dits a deformation qui sont 
declenches au passage d ! un vehicule blinde passant sur eux par le 
fait qu'un element de contact determine est deform^ par les roues, 
chenilles ou autre element de vehicule. On connait aussi des amor- 
ceurs a pression qui ne sont declenches que sous I'effet de la pres- 
sion exercee par les roues ou les chenilles de I'objectif et qui 
n'opferent, par consequent une fonction d» arret que dans la largeur 
de la roue ou des chenilles . 

L'objet de la presente invention est, par consequent, un 
capteur ou mouchard de contact du type precite qui couvre la largeur 
totale du vehicule et soit en me sure de reconnaitre a coup siir la 
presence d'objectifs presentant des" caracteristiques particulieres, 
par exemple une vibration continue, une conduct ibilite electrique 
ou analogue. 

Selon une variante de l 1 invention, ce resultat est atteint 
par le fait que l'on raccorde le fil du capteur k un transformateur 
pieso-electrique ou electromagnetique qui transforme les oscilla- 
tions mecaniques du fil du capteur en oscillations electriques et 
qui est relie h un circuit de reponse electrique. 

En pareil cas, le fil du capteur sert uniquement a transmettre 
les vibrations mecaniques qui sont transf ormees, dans le transfor- 
mateur, en oscillations electriques correspondantes, A cet egard, il 
n'est pas absolument necessaire que le fil du capteur soit un fil 
meStallique etant donne qu'il suffit d'une ligne qui soit en mesure 
de capter et de transmettre les oscillations mecaniques provoquees 
40 par exemple par le contact d'un vehicule a chenilles ou a roues en 
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mouvement. Le fil du capteur peut done etre extraordinairement fin, 
e'est-a-dire mince et peu perceptible. 

Si un blinde ou analogue vient a passer sur un fil de capteur 
de ce type, il se produit un contact bruyant continu qui est trans- 
5 mis sous forme d 1 oscillations mecaniques au transfomateur. Ces 
oscillations, pour la preparation de la commande d'amorgage, sont 
traitees dans le circuit de rdponse electrique monte en aval du 
transf oimateur . 

Dans un mode de realisation avantageux de cette premiere va- 
10 riante selon l f invention, le fil du capteur est raccorde mecanique- 
ment k un element piezo-electrique en force de disque, d'oscilla- 
teur h quartz, de petit tube ou analogue et les electrodes de cet 
£L&nent piezo-electrique sont r elides au circuit de reponse elec- 
trique. 

15 Le type de l f element piezo-electrique utilise depend essentiel- 

lement du mode d f oscillations du fil du capteur. Le choix est done 
prescrit en premier lieu par les exigences rencontrees dans la pra- 
tique* L 1 utilisation d f un Element piezo-dlectrique presente gdnera- 
lement l'avantage d'une structure simple et de faible encombrement . 
20 par ailleurs il n ? est pas necessaire d'amener de l'energie de l'ex- 
tdrieur au fil du capteur ou au transf ormateur . 

Au lieu d f un transf ormateur pidzo-electrique on peut egalement 
utiliser un transf ormateur electromagndtique en realisant, par 
exemple, l'.extr&nitd du fil du capteur sou^ la forme d'un noyau 
25 magndtique qui oscille k l'interieur d'une bobine produisant ainsi 
un courant d 1 induction ou modifiant 1* inductance en fonction de la 
frequence d f oscillation. 

Selon une deuxi&me variante de 1* invention, dans un capteur de 
contact de type prdcite, le fil du capteur fait partie de I'induc- 
30 tance ou de la capacity d f un oscillateur dont les autres Elements 
constitutifs sont disposes concentres et dont la frequence d f oscil- 
lation et/ou 1 1 amort issement varient lors de 1* entree en contact du 
fil mdtallique du capteur avec un objet mdtallique. 

Le fil du capteur peut, en pareil cas, £tre realise sous la 
35 foime d f une boucle d 1 induction fermde ou Stre raccordd, par son 

extremite libre, h- une bobine qui est, par une conduite Electrique, 
raccordde aux autres Elements, disposes h I 1 autre extremite du fil 
du capteur, de 1' oscillateur. 

Pour finir, le fil du capteur peut egalement §tre realise sous 
40 la f ome d T un oscillateur condensateur dont la capacity varie lors 
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de I 1 entree en contact, 

les variations de l f inductance et de la capacite se traduisant 
a chaque fois par une modification de la frequence d ! oscillations 
et/ou de 1 'amortissement qui est reprise dans le circuit d'interpre- 
5 tat ion consecutif et entraine eventuellement 1 1 amor$age de l f allumage 
ou d'un processus de commutation. 

II est part iculier erne nt avantageux de combiner different s 
types de capteurs de contact selon l 1 invention surtout s f il s'agit 
de determiner plusieurs caracteristiques de l f objectif ou d'assurer 
10 a coup s&r l'allumage. On peut, par exemple, raccorder simultanement 
un element piezo-electrique a un fil de capteur faisant partie inte- 
grants d'un osclllateur electrique, L f element piezo-£Lectrique 
reagit aux oscillations mecaniques et indique un contact bruyant 
continu tandis que le disaccord de 1 1 oscillateur indique la presence 
15 d'un objet metallique* Ces deux criteres peuvent etre interpretes dans 
un circuit ET dont le signal, de sortie annonce que les conditions 
sont reunies pour 5 1 1 amorgage du processus d'allumage. II est, par 
ailleurs egalement possible de reunir les sorties de different s 
capteurs de contact de ce genre dans une porte OU af in de provoquer 
20 l , allumage, si au moins l'un des criteres est rempli. 

L f invention sera mieux comprise a l'aide de la description 
d'un mode de realisation pris comme exemple, mais non limitatif, et 
illustre par le dessin annexe, sur lequel : 

les figures 1 a 3 3 represent ent en coupe transversale la struc- 
25 ture de differents types de capteurs de contact piezo-electriques 
selon l f invention; ^ 

la figure 4 represente sch^matiquement 'un capteur de contact 
inductif avec une inductance concentree h l 1 extremite du fil du 
capteur; 

30 la figure 5 est un capteur de contact inductif dans lequel le 

fil est realise sous la forme d'une boucle d 1 induction; 

la figure 6 represente une combinaison des capteurs de contact 
selon les figures 3 et 5. 

Les capteurs de contact piezo-electriques selon les figures 

35 1 a 3 comportent tous un fil mince 10 dont une extremite est libre 
tandis que 1* autre extremite est raccordee a un transformateur pie- 
zo-electrique 11, 12, 13. Deux lignes de signaux 14 partant du trans- 
formateur piezo-electrique vont a chaque fois k un circuit de res- 
ponse electrique monte en aval (non represente) qui reagit lorsque 

40 l 1 excitation d T oscillations du transformateur piezo-electrique dure 
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un. temps predetermine et depasse une vaJ:eur d' amplitude egalement 
predeterminSe . 

Dans le mode de realisation selon la figure 1 , le fil de 
contact 10 est, d'un c6te, raccorde a une membrane d 1 oscillation 
15 qui ferme un boitier 16 contenant 1' Element piezo-£Lectrique 
17 noye dans la masse de scellement 18, par exemple de la re sine 
epoxy. Des rac cor dements electriques sont caracterises par les li- 
gnes 14. 

Si, dans le fil 10 du capteur, il se produit des oscillations 
longitudinales, celles-ci sont transmises par la membrane 15 sur 
l 1 element piezo-electrique 17 et comrerties en oscillations elec- 
triques. Ces dernieres, sont, alors, transmises par les lignes de 
signaux 14 au circuit de reponse. 

Dans l'oscillateur a flexion represents sur la figure 2, les 
oscillations de flexion dans le fil du capteur sont produit es par 
le contact bruyant du venicule avec le fil 10 du capteur. A une 
extremite de ce fil est monte, dans le sens longitudinal, 1' element 
piezo-electrique 12 qui transforme ces oscillations en signaux de 
tension et les transmet par les lignes de signaux 14. Une de ces 
conduites de signaux 14 est, en pareil cas, raccordee directement 
au fil du capteur 10. 

Dans le mode de realisation suivant la figure 3, le transfor- 
mateur piezo-electrique 13 est constitue par uri petit tube qui, a 
une extremite du fil du capteur, est glisse sur ce dernier. Ici 
encore, il existe un contact mecanique ferme entre le petit tube 
et le fil du capteur, si bien que les oscillations du fil sont 
transformers en oscillations electriques qui sont ensuite transmises 
par les lignes 14. 

En utilisant les me*mes principes que ceux employes dans les 
transformateurs photo-e"lectriques illustres sur les figures 1 a 3, 
on peut egalement recourir a des transformateurs electromagnetiques 
dans lesquels le mouvement relatif d'un conducteur electrique par 
rapport a un champ magnetique produit une tension ou entraine un 
amortissement inductif du systeme. 

Da deuxieme variante de 1» invention est illustree sur les 
figures 4 et 5. 

De capteur de contact inductif represent e" sur la figure 4 
conporte un fil me'tallique 20 isole ou non isole dont une extremite 
est raccordee a un montage oscillateur 21 tandis qu'a 1 'autre extre- 
mite est montee une inductance sous la forme d'une bobine 22. De fil 
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20 du capte-ar est raccorde a une extremite de la bobine 22. L ' autre 
extremity de la bobine 22 est, par line conduite isolee .23, raccor- 
dee au circuit oscillateur 21 . 

Le circuit oscillateur 21 est dquilibre a une frequence de- 
5 terminee avec laquelle 1' oscillateur oscille a la position de repos. 
Si le fil 20 du capteur avec 1' inductance 22 touche un objet metal- 
lique, 1' oscillateur est alors amorti ou desaccorde si bien que la 
frequence d' oscillation change. Dans un circuit d' interpretation 
raccorde- aux lignes 24 de 1' oscillateur, le changement de frequence 
10 oud amplitude de l'oscillatior de 1« oscillateur est determine et 
utilise pour amorcer un processus de commutation ou pour l'amorcage 
d'une mine. 

Dans le mode de realisation suivant la figure 5, le contact 
du fil du capteur avec un objet metallique est egalement determine 
1 5 par induction. le fil 25 du capteur est ici realise sous la forme 
d'une boucle oblongue a inductance definie les jambes de la boucle 
etant relativement proches l'une de 1' autre, Les deux extremites 
de la boucle sont raccordees a 1 ' oscillateur 26. 

Si un objet metallique vient a toucher le fil 25 du capteur, 
20 la frequence et/ou 1' amplitude de 1' oscillateur 26 change. Ce chan- 
gement eat tranamis par les lignes 27 k un circuit d ' interpretation 
qui reagit de la facon expliquee en reference a la figure 4. 

Les types de capteurs decrits peuvent pour des missions de- 
termines, Stre groupes en des capteurs a plusieurs composants avec 
25 circuits ET ou 0U. Un exemple de ce genre est donne sur la figure 6. 
Ici, on utilise un f il 25 de capteur realise sous la forme d'une 
boucle selon la figure 5 et raccorde au circuit 26. Les lignes de 
sortie 27 du circuit oscillateur sont appliquees a une entree d'une 
porte ET 28. 

30 Sur une jambe de la boucle du fil 25 du capteur est monte un 

transformateur piezo-eiectrique 13 qui repond a un contact bruyant 
continu du fil 25 du capteur et dont les lignes de sortie 14 sont 
appliquees a la deuxieme entree de la porte ET 28. 

A la sortie 29 de la porte ET il se produit un signal d'allu- 

35 mage si : 

1°) un objet metallique vient a toucher , le fil 25 du capteur, 
2°) un contact bruyant continu agit sur le fil du capteur. 
Ce'n'est que si ces deux criteres sont remplis que l'allumage 
est declenche« 

40 ' En plus des exemples d 'utilisation militaire ainsi expliques, 
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on peut 9 bien entendu, envisager egalement des applications civiles, 
par exemple pour le controle des fabrications ou pour les dispositifs 
d'alarnie dans les bfitiments. 

Suivant la variation de l 1 inductance d'un oscillateur par 
5 contact de la boucle d* induction 25, la capacite determinant l f oscil- 
lateur est modifi^e lors de l 1 entree en action des capteurs en cas 
de contact. 
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REVEITDICATIOHS 

1,. Capteur de contact, en particulier pour la surveillance 
de terrains en vue de detect er la presence d'objets presentant des 
earacteristiques speciales, comportant un fil dispose sur le terrain 
5 a surveiller, caracterise par le fait que le fil du capteur est 
raccorde a un trans formateur piezo-electrique ou electromagnetique 
qui transforme les oscillations mecaniques du fil du capteur en 
oscillations electriques et qui est raccorde a un circuit de reponse 
electrique* 

^ 0 2. Capteur de contact, en particulier pour la surveillance 

de terrains en vue de detecter des objets presentant des caracteris- 
tiques speciales, comportant un fil de capteur dispose sur le terrain 
h surveiller, caracterise par le fait que le fil du capteur* fait 
partie integrante de 1» inductance ou de la capacite d f un oscillateur 

1 5 dont les autres composants sont disposes concentres et dont la fre- 

quence d f oscillation et/ou d f amort issement varie lors de 1' entree 
en contact du fil de capteur metallique avec un objet metallique. 

3. Capteur de contact selon la revendication 1, caracterise 
par le fait que le fil du capteur est raccorde mecaniquement k un 

2 0 element piezo-electrique ayant la forme d'un disque, -d'un oscilla- 

teur a flexion, d'un petit tube ou similaire et que les electrodes 
de 1* element piezo-electrique sont relie au circuit de reponse 
electrique . 

4* Capteur de contact selon la revendication 3, caracterise 

2 5 par le fait que le circuit de reponse electrique contient un filtre 

de frequence qui est accorde avec la frequence d f oscillation meca- 
nique du fil du capteur. 

5. Capteur de contact selon la revendication 2, caracterise 
par le fait que le fil du capteur est realise sous la forme d'une 

HO boucle de fil fermee. 

6. Capteur de contact selon la revendication 2, caracterise 
par le fait que le fil du capteur est raccorde, a son extremite li- 
bre, a une bobine elle-m£me raccordee, par une ligne electrique, 
aux autres composants, disposee a 1 ? autre extremite du fil du cap- 

3 5 teur, de l r oscillateur. 

7- Capteur de contact selon la revendication 2, caracterise 
par le fait que le fil du capteur est realise sous la forme d'un 
oscillateur condensateur dont la capacite varie en cas de contact . 

8, Capteur do contact selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 7, caracterise par le fait qu f un element piezo-electrique 
est raccorde simultandment a un fil de capteur faisant ^artie inte- 
* grante d'un oscillateur electrique*. 
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